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Farste spor av BIM og LEAN

Tydelig BIM-satsning

VDC kurs Stanford

4 fra Kruse Smith VDC kurs Stavanger

17 fra Kruse Smith
11 fra samarbeidspartnere

VDC kurs Stavanger 2 sertifisert

25 fra Kruse Smith
43 fra samarbeidspartnere

11+4 sertifisert

(19+23 sertifisert)
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VDC - Virtual Designh & Construction

HVORFOR BYGNINGENS PRESTASJONER
. Hvorfor gjgr kunden prosjektet? . Brukbarhet

. Hva skal byggets brukere utrette? . Funksjonalitet

. Hvordan supporterer bygget dets brukere? . Baerekraftig

HVA PROSJEKTETS PRESTASJONER

. Kggbart HMS, PA budsijett,

- Hva ma prosjektgruppen oppna?
g Tlden riktig Kvalitet

PROSESS MALINGER

HVORDAN _ o «  Kontrollerbare faktorer
« Hvordan skal prosjektgruppen na . Styringsparameter /
. o o)
sine mal: sekunderinger

‘H
_“'



ICE - effektivisering av
prosjektering

- Dramatisk reduksjon av latency

- Alle beslutningstakere i samme
rom

-  Tydelig kommunisert gnsket
resultat og forberedelser

-  Nogye planlagt og gjennomfort
- Spesialtilpasset rom

- Utstrakt bruk av visuelle
hjelpemidler




04.06.2015

- Dato:
Meteplanlegging og gjennomfering 20730 Arkivenes Hus Motetype: Prosskenmgsverested
Fokusomrader for motet Deltakere Agenda
Materom, Ble
Tid Varighet teknikk, forventet
Fokus for metet @nsket resultat jenda Ansval _ Kommentar
i i (Start) (minutter) [ modeller og resultat
verktsy add?
Presentere forutsetninger som - TEETEET Eins?r\r;:\;ne‘r“ar Forankre agenda ift
Energirapport ligger i energirapport og Palista ANNET forutsetnigner | energrapport deRakelse etter planverk og kort om ‘Gunnar 08:30 00:10
energinotat " status
lunsj
- Lese gjennom energirapport
Verisere isolajonsiasning; type og| og energinotat Dettar frem til Gijennomgang av
tykkelse (ytervegg og tak) o= y - gjere seg kient med RIB, unsi fitakslista Rennaug 08:40 00:15
ARK og Kruse detalisr
. - Sjekker hvem som foretar Presentasjon av
Beslutte isolasjoniasning inneklimasimulering forutsetnigner i :
kielleretasjer (mellom 01 og U1, og Jan TIE Ja N Pérdsta 08:55 00:30
3 kislerveoa oo qulv pa grunn) - Gjere seg kjent med energirapport og
pan 99 09 guivp= g ! standard Kruse-detaljer energinotat
Enighet onm prinsippdetalier for e QDJE":;: Ei::tragtlmppm Presentere fva som ef
Bygningsfysikk 9 p PP . ¥ Rune BH . 9 .g lagt til grunn i prosjektet Bent Ove 09:25 00:10
grunnlag for beregninger - gjere seg kjent med RIB, for isolasiosntyper
ARK og Kruse detaljer . P
- Lese gjennom energirapport
Enighet om videre prosess for 0g energinotat Avstemme
bygningsfysikk (detaljer og Anelingrid ARK -Vurdere RIB detaljer ift ARK Ja . 5 Rennaug 09:35 00:15
s isolasjonstype
bregninger) - Gjere seg kient med
standard Kruse-detaljer
- Lese gjennom energirapport
N N N og energinotat
Vfﬁ'ﬂ“bm d;:’r'f;t‘: “'ﬂdénen'ﬁig" Johnny RB ~Vurdere ARK detaler ift RIB Ja Pause 09:50
. byog 9 - Gjere seg kient med
standard Kruse-detaljer
-lLese gujenen:en: ?::{;!t"appm Diskutere og beslutte
Bent Ove PL . 9 .g Fasilitator Ja isolasjonslasning Rennaug 09:50 00:30
- gjere seg kient med RIB, Kielleretasier
ARK og Kruse detalisr . u
-Lese gnjen::;r: zei::tragtlrappurl Aklare om
Rannaug PRL 9 g Ja Referent Ja kuldebroverdi skal Rannaug 10:20 00:15
- gjere s€g kjent med RIB, reduseres
ARK og Kruse detalier
Presentere valgt lesning
for atriumstak for ARK 10:35 00:20
PalAsta
Verifisering av nye punkt| y .
i titakslista Rennaug 10:55 00:10
Gjennomgang av
fremdriftsplan,
fokusomrade for neste Rannaug 11:05 00:15
mete og ansvar for
planlegging
0 ing Rennaug 11:20 00:15
Slutt 11:35
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I KRUSE SMITH VD(C-score

Synes du at de andre mgtedeltakerne var Ja Nei
forberedt til matet i dag?

Hvor effektivt og nyttig var matet for deg?
(Hvor 1 er darligst og 6 best.)

Hvor godt bidro du selv for at matet skulle vaere

mest mulig nyttig og effektivt?
(Hvor 1 er darligst og 6 best.)




Scoring ICE
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Beslutningsmatrise

Alternativ a): Heiskjerne utfort som betongkonstruk
Generell lav utnyttelse av bruddkapasitet p§ konstruksjond
stéidimensjoner er ikke optimalisert, prosjektet m3 forst ¢

Positivt:

Betongkjeme gir best stabilitet for hele konstruks)
Betongkjernen kan benyttes som opplegg m !akko
- Fagverket som beerer gangbroene kan utfore

Fagverkene kan vurderes loftet opp langs e o

Negativ:

- Ikke transparent heiskjerne
- Oppfattes som massivt

Alternativ b): Heiskjerne utfort i stal og gangbroer of
Generell hoy utnyttsise p3 stilkonstruksjoner, og storre tol
stéldimensjoner er ikke optimalisert, prosjektet m3 forst dq

Positivt:
= Mer transparent enn stemati 2) og oppfates son
- Fagverket som baere N
© Fagvarkana kan vurderes ioat opp 1angs siden for

Negativ:

Mykere konstruksjon enn altemativ ) som gir mer
Bevegelsene er ikke kritiske eller farlige, gjelder ku
- Mange detaljer rundt stil->glass

- Fremdrift?

Kraftige st3lprofiler vil flerne litt av effekten av <let

©): Hei og alle '

Generell lav utnyttelse p3 konstruksjoner, og sm.
Bjelkene kan ogsi utfores i betong/forlengelse ay
- Gangbrodekker i prefab betong(massive evt. HI
- Stalbjelker ca HEA280

Positivt:

- Stabilt og velkjent

Rask montering, f3 tidkrevende detaljer
Alternativt kan massive vanger av beton(
- Betongkjernen kan benyttes som opplegg

Negativ:

- Minst transparente losning av 3 alternativer
r som massivt og kompakt i et «3pent rom»

- Fram:
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1603 Sprinkling av avfallsrom nar port er apen? 03.03.2016|Prosjektering  |Pro verksted |KS
1606 |Fa inn produksjonsdato i modellen for RIBp 03.03.2016|Prosjektering  |Pro verksted KS
1608|Send forslag til lampetype ved heis 4 etg 03.03.2016|Prosjektering | Pro verksted
1609 |Opy e lys ved heisdgr etg 04 03.03.2016|Prosjektering | Pro verksted
1610|Fjerne VOIDS som ikke er i bruk 03.03.2016 |Prosjektering  |Pro verksted
bl NC Arkivenes Hus v o = 3D B i «
Dashbord Dashbord
Modeller
A Saker © Modeller
Saker
200
150 BB - 20730 ARK ArklvenesHus #66
Milepaeler I Oppre 2 dag av @) Gunnar Skeie
100
Merkelapper 50 20730 Armermg ArklvenesHus #4
0 © for 5 méaned av @ Dag Fjeld Edvardsen
Dokumenter .
98 apne saker 0 saker tilordnet meg 20730 EXT_ ArklvenesHus #1
Bibliotek Opprettet © for 5 mé en av @ Dag Field Edvardsen
Oppheng
Deltakere e 20730 GEO ArklvenesHus #27
7% Apne Q a&x )ppre for 5 maneder v @ Dag Fjeld Edvardsen
70 7
Varsler 20 Lukkede o)
20730 LARK_ ArkwenesHus #6
I . Opprettet © for 5 fe :n av @ Dag Fjeld Edvardsen
nnstillinger Sjekk av historikk
. 20730_MAG_Arkivenes Hus #11
Hjelp Opprettet © for 5 maneder

© # A ¥ uw F € T P QO B

1580

Utarbeide staldetalj for baerende konstruksjon i renner atriumstak

Prosjektering  |Prosjekteringsverksted |KS

1592

Se pa beregninger om det er mulig a laske stalstender og tre ned mot dekkef

Prosjektering  |Prosjekteringsverksted |KS

@ Apne
BB Lukkede

Alle sakslister (5

ien av @ Dag Fjeld Edvardsen

20730_0. Hlmlmg ArklvenesHus#G
Opprettet ® for 2 ma av ) Gunnar Skeie

@ Gunnar Skeie ~

- |
259.02.2016,  29.02.2016
10.03.2016
18.02.2016,  18.04.2016
10.03.2016
03.03.2016, 03.03.2016
10.03.2016| 18.04.2016
10.03.2016,  10.03.2016
3.03.2016, 03.03.2016

18.04.2016

25.04.2016
17.03.2016

10.03.2016

11.03.2016

» || 3 12.05.2016
17.03.2016
20
04.05.2016
17.03.2016
20 3D 17.03.2016
20 3D
20 3D
2D || 3D
20 || 3D
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BIM - Bygnings
Informasjons Modeller
- Forste teknologi som

kombinerer data og
visualisering

- Stgrste endringen i bransjen
noen sinne
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P (ARK) Wall.5.33
Hyperlinks | AC_Pset_RenoyationAndPhasing | BaseQuantities | Pset_WallCommon
Identification |  tocaton | Quanfites Y Material Relations | Classification

Property

Area of Doors
Area of Windows
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[i] Information Takeoff
Fioor

1 (4R 04
(ARK) 04
57l (aRK) 04
i (4R 04
(4RK) 04
&1 (aRK) 04
il (aRK) 04
(@R 04
[ (aRi) 04
57l (arK) 04
1 (4R 04
51 (ari) 04
57l (aRK) 04
i (4R 04
(ARK) 04
1 (arK) 04
il (aRK) 04
(BRK) 04
[ (aRi) 04
il (aRK) 04
(BRI 04
[ (ari) 04
57l (aRK) 04
1 (4R 04
(ARK) 04
57l (aRK) 04
i (4R 04
(BRK) 04
1 (aRK) 04
i (aricy 04

Type Height
Betong Prefabriert 250

Curtain Wall Type

Dobbel gips 25

Glass 20

Spei 12

Stal - Rustfiitt 20

Sl - Rustfritt 20

Stal 4

Stalstender 70/70 (450) , 3508, E130 -EL-
Stélstender 70/70 (450) 70

Stéistender 70/70 (450) 70

Stdlstender 70/70 (450) N-H MO, 358, EL...
Stélstender 70/70 (450) N-N M0, 3508, EL
Stéistender 70/70 (450) N-N M0, 3508, EL
Stalstender 70/70 (450) N-H M0, 3508, EL
Stdistender 70/70 (450) NN-0 M45, 30dB,
Stéistender 70/70 (450) NN-0 M45, 30dB, ...
Stalstender 70/70 (450) NN-0 M45, 308,
Stalstender 70/70 (450) NN-D M45, 3508,
Stéistender 70/70 (450) NN-0 M45, 3508, ...
Staistender 70/70 (450) NN-0 M70 - Sjakt 95
Stalstender 70/70 (450) NN-0-MD, 25-30d...
Stélstender 70/70 (450) NN-0-MO, 25-30d...
Staistender 70/70 (450) NN-0-MO, 25-30d...
Stalstender 70/70 (450) NN-HN M30, 406,
Stélstender 70/70 (450) NN-NN M30, 400E...
Stélstender 70/70 (450) NN-HN M30, 406B...
Stalstender 70/70 (450) NN-NN M30, 408,
Stalstender 70/70 (450) NN-HN M4, 4835,
Stlistender 70/70 (450) NN-NN M45. 48R,

4.195m
2.696m
4.195m
3.845m
1100m
1.400m
2.200m
0.040m
4.185m
2.700m
3.295m
0.585m
0.605m
L495m
4195m
1.290m
4195m
4200m
3.295m
4.195m
3.295m
0.355m
0.357m
3.785m
4195m
0.605m
L495m
3.305m
3.305m
600 m

Length

38.049m
239.055m
0.100m
3.400m
1.200m
3.650m
0.250m
46.800m
16.240m,
L1s0m
1.592m
0.750m
B.625m
149,355m
18.311m,
1897m
4.270m
4270m
0.135m
48,548 m
13.340m
0.560m
0.560m
1120m
32.206m
2.590m
159.557m
41%8m
5.760m:
2.1%8m

© Takeoff Selected v | vitervegger v 7 (= [

Color

Gross Area
151.41m2 158,57 m2|
644.11m2 IR
0.42m2 0.42m2
13.07m2 13.07m2]
132m2 1.32m2)
5.11m2 = TE
0.55m2 0.55m2
187m2 LiT L
57.47m2 68.13m2)
aiimz a1im2
5.25m2 5.25m2]
0.45m2 LoEon
17.32m2 17.32m2|
223.29m2 223.29m2
58.80m2 78.91m2|
2.45m2 ZECE
17.91m2 17.91m2,
17.93m2 D
0.41m2 0.41m2]
3.66m2 205.66m2
45.60m2 45.60m2)
0.20m2 LZioE
0.15m2 0.16m2)
4.24m2 424m2
121.71m2 135.10 m2}
759m2 7.59m2
235.60m2 238.54m2|
13.68m2 L
15.04m2 19.04m2,
19.90m2 14.90m2
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IFC for samhandling

X=37.520

Y=17.785 *\,@
X=37.339

y=17.357 | @

X=37.144
Y=17.197] '
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4D - Visuell planlegging
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Automatisering
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Floor| Trade| X-coord| Y-coord| Diameter| Depth
01 RIE 12949| 34724 @8 40
01 RIE| 12989| 34724 @8 40
01 RIE| 13466/ 18882 @8 40
01 RIE| 13466/ 18922 @8 40
- — 01 RIE| 13466 23681 @12 40
— = »,%"*“—_*‘- — b L B e 01 RIE| 13466| 34467 @12 40
= ' ‘ 01 RIE| 13466| 34507 @12 40
- 01 RIE| 13466 38242 @12 40
\ ‘ 1 01 RIE| 13466| 38282 @12 40
\ \\ ‘.' J 01 RIE| 13691| 31317 @12 40
- g ‘ . i ; ( 01 RIE| 13747| 35457 @8 40
- ] 01 RIE 13747| 35497 @8 40
= | 01 RIE 14406| 35457 @8 40
.y i 01 RIE| 14406| 35497 @8 40
4 01 RIE 14761 34467 @8 40
V7% ' 01 RIE 14761 34507 @12 40
> i / ¢ 01 RIE 15191 33525 @8 40
01 RIE 15191 34732 @8 40
01 RIE 15200| 18882 @8 40
01 RIE| 15200| 18922 @8 40
01 RIE 15231| 33525 @8 40
. é < 01 RIE| 15231 34%%W @8 40
5, 2
37 n
Z
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Prosess og
Produksjonsledelse

Hvordan utfgrer
prosjektgruppen oppgavene
sine?

Utstrakt bruk av LEAN
metodikker

Kontinuerlig forbedring

7 (LD ™

9
ik 4t

oL

DR

I KRUSE SMITH



4D + Last Planner System (LPS)

(24 )]

T BOR =

o a

6-8 uker Utkikksplan i & n

E N~

7 KAN [

- -

1-2 uker Ukeplan g e
= SKAL g GJORDE

P

I dag Laering
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KVALITET: Bygge riktig forste gangen. 0
Rework

KOST: Mindre enn 2% ubudsjetterte
endringer

FREMDRIFT: Oke produktiviteten med
20% malti m2/dag
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RIR ISO Spools

Color

1.302-332-01
1.302-332-02
1.303-332-01
1.304-332-01
1.305-332-01
1.306-332-01
1.307-332-01




S
|ElR

25x25M5

as5

25X15N5

Bill of Materials

Pos] Quantity [Si

zeT1[Size? | Descripfion

Shop Materials

PIPES
1 1285 32 STALRER GJ MS SYEIST NS 5587
2 4326 25 0J MS SYEIST NS 5587
3 132 25 0JMSS
FITTINGS
L 25 nippelmuffe Isiflo gjengefittings
25 nippelmuffe Isiflo gjengefittings
25 15 sort ad overg.muffe nr 240
25 15 sort ad overg.muffe nr 24
25 5 1"™1/2" sort ad overg.muffe nr 2410
315 TY223h4 Sprinkler Head
32025 1T/ 1" x 17 sort adusert T-rar nr
130
25 25 17 sert adusert T-rer nr 130
25 1" sort adusert albu nr 90
25 1" sert adusert albu nr 90
A 25 358 STALRER GJ MS SVEIST NS 5587
B 25 1316 STALRER GJ MS SVEIST NS 5587
C 2 416 STALRER \ 5587
D 32 1289 STALRER G NS 5587
E 25 3969 STALRER GJ MS SVEIST NS 5587
Pos | Size ‘ Length |Lies:riDT'inn
Unit 1.306 Spool Style [FC
Service | 337 Spec SP332 Ins . Th 0
Line no | 1 306-332-01-SP3372 Diameter | 37 2ND diam | 25
Drawing number Project identification
1.306-332-01-SP332-is0-1 207373
\ [ By [Date [ Sheet [Rev
| | I 1970272017 11/ |
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PREPART- en komplett kosteffektiv klimamodul for kontormiljger.
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K= KRUSESMITH

KONFERANSEN 2017

Smartere byggeplasser
— smartere bygg
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